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Un balance del agua

El agua, fuente de vida y derecho humano fundamental, es el
elemento central de una crisis diariz que enfrentan millones de
habitantes en el planets; una realidad que amenaza la vida y des-
triye los medios de sustenlo en proparcitn devastadora. Le cri-
515 global del apua relega a grandes segmentos de Iz humanidad
a viir en la pobreza, vulnerzbilidad e insegundad,

El 2gua esld presente en todos los aspectos de la vida humana.
Aclo largo de [a historia, la gestien del agua ha dado lugar a de-
safins {écnicos v politicos dificiles de superar para l2 poblacion
y para los gobiernos. La historiz de la gestion del aguz 25 una
historia de ingenio vy debilidad humana. Desde el acueducto de
la antigua Roma hasiz las grandes obras piblicas en Estados
Unidos v Europa en el siglo XIX, el suministro de agua limpia para
la cobertura de las necesidades vitzles ha sido posible gracias al
desarrolio de tecrologizs innovadoras. Al mismao tiempo, el agua
no pofable y un saneamiento insuficiente han sido las principales
causas de morialidad durante el siglo pasado, y siguen signdolo
en muchos paises en desarrollo enla actualidad.
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“sus desafios y el proyecto de
potabilizacion en zonas aislz

das,

fronterizas en Venezuela

El agua, uno de los recursos
mas vitales para la vida en el
planeta, es el centro de debate
sobre las desigualdades so-
ciales que aun imperan en la
actualidad, y a su vez, uno de
los principales desafios a supe-
rar en €l presente milenio. Su
escasez o las dificultades para
acceder a elia, ha incentivado
la implementacidn de acciones
para reducir la brecha entre los
incluidos y excluidos de este
recurso.
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aprovechables de aguas super-
ficiales de 9% mil millones de
metros cibic 0, quucmstuu:.'cn
el 12 % de lis reservas lotales
estimdas (760 L0 millones de
melras cibicos), Pero, solo el
1626 de csta ofertn e mnmn—
tra en la repicn norie del pais,
donde estd ubicads mis del 80%
de i poblacidn total.

El apua se apreécia como un recurso
natural no renovable v agotable, que
ocupa el 2% del espacio terrestre.
Sinembargo, de esta proparcian, solp
0,25% es agua dulce v menos de |a
mitad estd disponible para ser emplea.
da como apuz potahle,

Terdencialmente, existen condiciones
naturales (cambio climatico, czlenta-
miento globall y sociales (crecimiento
poblacional) que comprometen la dis-
ponibilidad del agua para futuras gene-
racicnes, Agui nos enfrentzmos a un
dilema para el dosarrolle humano: las
necesidades crecen acoleradamente
pern el agua polable es limitada.

Sealn caloitos de las Nagignes Unidas,
1100 millores de habiantes, aprogma
damente una sexta parie de la pollzoidg
mundial, carece de acceso 3l agua pola:
bley 2.500 millenes de la poblacian mun-
dial no dispone de instalaciones sanita-
rias adecuadas; 5 nillonds de personas
tallecen anualmente a causa de enferme
dades relacionadas con el apua no trata
da, der veces mas de quicnes mueren
en confliclos armados cada afo; B0% da
las enfenmedades en el mundo en desa
rrollo se debe al consumo de agua no
poteble v deficientes condiciones sanita-
nas. Las mujeres v los ninos son Ins més
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vulnerables por ta falta de instalaciones
da saneamiento adecuadas.

Si estma, a escala numdial que ef com
sumo de agua no potable v el sanea-
miento insuficients, es la segunda cau
sa principal de mortalidzd infantl en el
planeta (2 millones 2l afg). Un estudio
de la Organizacidn Mundial de & Salud
{OM5) identificd cerca de 25 enferme-
dades cronicas v ciclicas vinculadas
con el agua no potable, como ef colera,
dearrea y gaslroenteritis; en regiones
con Bajos niveles de salubridad,

Las hmitaciones de access al 2RUY
no sdlo conshituyen un prolilems de
salud, Para millones de nifios, la e
sencia de servicios bidsicos de apua
¥ saneamiento se traduce en pérdidas
de oporfumidades de educacion v de
cesarrolio personal. Para las mujsres
en edad producliva, asegurar agua po-
teble para el sustento, significa sacn-
ficar las posibilidades de peneracion
de ingresos, v en consecuencia del
bienestar familiar,

El agua potable serd un recurso cada
vez mas escaso, v a diferencia doe
olras fuentes naturales, no cuenta
con sustitutos. Durante el Glimo siglo
Iz poblacién mundial se ha triplicado

M fiy e,

mientras que el consumo de aguz po-
table se ha sextuplicado. Sin embargo,
el agua potable, sigue siendg un recur-
50 limitado. no renovable v mal distre
buida. Su escasez podria representar
un senn obstéculo para of desariclio 3
Io large del presente milenio.

Un problema de gobernabilidad
La ensis del apua no es un problema
de dispenibilidar fisica sine de polit-
cils equitativas de distribucidn,
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El cambip climatico
El cambio climatico que exparimen-

ta la fierra, como consecuencia del

calentamiento global, ¥ sus mani”
festaciones en desasires naturales

y ecoldgicos, es otva realidad qua

viene trensformeanda los patrones

hidroldgicns, winerandn la soste-

nibilidad del agua potable para las

fuluras generaciones, & medids

que estos cambios sean progresi-

vos los escenarias de sosbenibile

dad de los recursos hidricos serdn

Mas exiremas,
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(El-azmua'cs un detce

El desarrolla social v culturzl de mu-
chos peises se ve reflejado en las
conguisias sociales v politicas en la
pesfidn de este recurso,

Esio explica, como regiones con und
pieria limitada de fuentes naturaies
garantizan el acceso al apua pota
hle, migntras que, paradojicameante,
regiones con una oferta privilegiada
de racursos hidrices, par ausencia de
politicas de sansamiento y distribucion
equitaliva, no acceden de forma siste
matica al agua potable,

El Consumno en exceso €5
nocive para las cuencas

Loz eshilos de desarralio v el consumo
gnergélicointensivo son causas socia-
les gue han reducido el potencial de
l#s recursos ecoldgicos,

Sisternas fluviales que vz no llegan al
imar, lagos cada vez mas reducidos v
el agotamiento de las capas freaticas,
san Ios sintormas mas evidentes del

b bumano, al menos veinte liiros por din,

L OPNL 2006

consumo exceswe de agua. Durante
cast un siglo &l consumo de ague ha
ayrmentado casi 2l doble con respecto
al creciriento pobiacional,

El enemigo historico

La comamimacion ambiental €5 un fac-
lor Wisldnco vinculedo a le pérdida de
luentes hidricas, siendo una realidad que
afecta 2! ecosistema v |2 sahxd humana.

Sus consecuencias, produclo de las
actividades urbanas, indusiriales v
agricolas, representan costos direc-
tos asociados que oscilan entre 0.5 a
2,5% del PIB anual.

| as oportunidades

Aungue se obseran escenanios adver-
508 sobre el agua, k3 sociedad coenta
con & tecnologia, los recursos v ia
capacidad humana para sobrellavar y
superar estos desafios.

Una arecuada politica engrgética que
promusva el use racional, la distribu-
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La Distribucién Geopolitica del Agua:
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cidn eouitativa y la aplicacion de tec
nologias, conslituye la piedra angular

para la preservacion de nuestras fuan-
tes hidricas.,

VENEZUELA: sus fuentes
hidricas y acciones para

su sostenibilidad

Venezuela es un pais privilegizdo en
reservas naturales, su disponibilfidad
de agua dulce se ubica entre las ma
yores del mundo. Sin embargn, esta
condicién no lo exime e administrar
con crilerio sustentable esta aprecia
ble reserva.

Gomo desvanlaja, &l pais presenta |-
mitaciones debido al comportamients
irregutar en las pracipitaciones v las
condiciones topograficas y geoldgi-
cas. Adicionaimente, en relacion a la
distribucion geogréfica del agua, pue-
de observarse que axiste un desequil-
brio entre la concentracion poblacional
y la dizponibilidad espacial de! agua,

EI97% de la poblacion venezalana se
encuentra concentracda al norte del
pais, la cuzl posee 6% de los recur-
505 hidricos, En contraste, en |z zona
sur del pais se encuentran lzs maye-
res roservas de agua (84%) v los ne
velles de pohlacidn son relativamente
escasos (cerca de 3% de iz poblaciin
nacionah.

De mantenerse la tendencia de crace
mignto  poblacional en lz zona norte,
a large plazo, se pueden presentar
tuadros de crisis de agua, siluacion

fue amerita establecer una politica
de preservaciin de cuencas, 2 fin de
conservar ol equilibrio de las fuentes
hidrograficas,

El 3% de la poblacion (23 millones
de habitantes) accede de forma sos-
tenible al agua. En contraste, cerca de
17% de la poblacién (Informe sobre el
Desarrolle Humano, FMUD, 2008) no
liene acceso sostenible al  servicio
de agea potable, esto representa un
aproximado de 4.6 millones de habi
tantes, excluidos sisteméticamente de
tan vital servicio,

Con base en los escenarios futuros del
aguga, el Estado venazolann viene deli

neando un canjunto de accionas pars
la preservacion de los recursos hide
cos. Entre los que destaca, los pro-
veclos de limpieza y sancamienio del
tio Guaire (2005-2014) y del Lapo de
Maracaibo (2006-2007), asi como el
Sisterma de Abaslecimientn “Los Cla-
vallinos” que beneficiard a hzbitantes
en Nueva Esparta v Sucre,

Asimismo, ejecutamecanismos de ges-
lién comunitaria del 2gea a través de
fas Mesas Tecnicas del Agua (MTEA),
mstancias para resoiver problemas del
agua de cualguier naturaleza: falla en
ol suminisieo, botos de agua potable o
tle aguas servidas, tracionas, proble.
mas e reczudacion, enire oiras.,
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El prayecto de potabilizadoras de agua en
comunidades aisladas, indigenas y fronterizas,
A pesar de la disponibilidad de abundantes recursos hi-
dricos en el pais, existen asentamientos humanos, co-
munidades pequenas y caserios, donde la disponibilidad
de aguas superficiales es escasa o deficitaria. n estas
Zonas se concentra un margen significabive de habitan-
les que no acceden al agua potable; ¥ en consecuen-
cia presantan mayor grade de vulnerabilidad en salud ¥
bigneslar; poseen los cuadros mas eriticos de  desnu-
tricion y malnutricion; v la tasa de mortalidad infantil es
significativamente alla.

Con base en ello, y dentro de las politicas de inclusion
social, el Ministerio del Poder Popular para la Energia y
Pelrdleo, en coordinacion con Ja Fundacion para el Desa-
rrollo del Servicio Eléetrico, Fundelec, ejecuta el proyeclo
de Instalacidn de Potabilizadoras de Agua Alimentadas
por Sistemas Sclares Fotovoltaicos en Zonas Aisladas,
Indigenas y Fronterizas.

El chjstive de este programa es mejorar |as condiciones
de acceso al agua potable, mediante la instalacicn de
125 potabilizadoras y 47 sistemas de bombeo de agua,
alimentados por sisternas fotovaltaicos, en comunidades
aisladas, sin acceso a este vital servicio. La pablacidn
beneficiada se estima en aproximadamente 30 mil habi-
tantes.

Los objelivos sociales seleccionades para  ejecutar la
instalacion son escuelas, comedores escolares, ambula-

Etapas del proceso de potabilizacion

1. Radiacion Solar 5
2. Energizacion de Celdas

2. Tabloeg do Control de Carga

4 Salida de Corrente a la Bomba

tonos medicos y pequenas comunidades,

El proveclo persigue mejorar la calidad de vida en estas
localidades, lo cual se traduce en mejoras en los niveles
de nulricién, reduccion de la tasa de mortaiidad infantil,
mejoras en Iz salud materna e integral; v reduccion de
epidemias ciclicas vincuiadas con el agua no potable.

Bentro de las potenciglidades, el pais dispone de reser-
vas de aguas sublterrdneas en toda su extension territo.
rial. Las zonas con mejores disponibilidades de aguas
sublerrdneas y de acuiferos de importancia regional,
son la Regién Central, el sur del Lago de Maracaibo, el
piedemonte de la Region Andina de los Llznos Centrales
y Occidentales y en la Mesa de Guanipa, zona especial
de potencial agricola del estado Anzoategui,

Procoss de Exlracoitn
6. Transferensia de Agua No Tratndg
i I unridecd de poialiiizncion
7. Progase do Filrado dol Agua
e Cusrtros (4} Clopas de Dopuracion
8. Banco do Bateriag
9 Trarsleroncia de Agua Porahio
10. Depasite de Aqua Potabls




La unidad potabilizadora

La unidad de potabilizacion de agua marca TRUNZ, mode-
lo TWOO1, que actualmente instala Fundelee, es tecnologia
suiza y tiene la capacidad de potabilizar agua a un ritmo de
800 litros de agua por hora (ts/hrl; y extraer agua en fuentes
subterraneas con una profundidad maxima de 18 melros.

La planta tiene un peso aproximado de 250 kg, de aplicacian
portatil, pues sus dimensiones permiten ubicarla con refativa
comodidad en cualquier lugar del pais; por lo que es de gran
provecha para comunidades en zonas de dificil acceso, aun
cuando no disponga de redes de distribuzion y acueductos.

La planka estd concebida para cumplir las fases de extrac-
cion, liltrado en cuatro etapas y obtencién del agua potable,
fa cual es transferida a un tanque de reserva de apuz. La
bornba de succitn, funciona con energia solar, a partirde un
sistema fotovoltaico, lo que permitiria aprovechar fa energia
sclar en el dia y utilizar las baterias en la noche.

Dado que la bomba de succidn que alimenta |3 unidad de
potabilizacion es energizada por un sistema fotovoltaico, fa
produccion diaria se calcula sobre la base de las horas dia-
rias de luz solar que existan en el lugar de la instalacisn. Por
gjemplo, un promedio de diez (10} horas dianas de luz nos
dara una produccion de agua patable de 8 mil litros de agua
por dia para la comunidad.

Si adicionalmente consideramos un requerimiente de diez
(10} litros de agua potable por persona por dia (10 It/per-
sona/dia) para consumo y preparacién de alimentos. segin
estandares establecidos por la Organizacidn Mundial de la
Salud (OMS), se puede considerar que la unidad esta en
capacidad de abastecer las necesidades de agua potable en
comunidades con un nimero de habitantes de hasta ocho-
cientas personas.
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